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POLITECHNIKA POZNAŃSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTÓW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Niezawodność i bezpieczeństwo BSP [S1Lot2-BSP>NiBBSP]

Przedmiot
Kierunek studiów
Lotnictwo

Rok/Semestr
3/5

Studia w zakresie (specjalność)
Bezzałogowe statki powietrzne

Profil studiów
ogólnoakademicki

Poziom studiów
pierwszego stopnia

Język oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiów
stacjonarne

Wymagalność
obieralny

Liczba godzin
Wykład
15

Laboratorium
0

Inne
0

Ćwiczenia
15

Projekty/seminaria
0

Liczba punktów ECTS
3,00

Koordynatorzy
dr inż. Anna Kobaszyńska-Twardowska
anna.kobaszynska-twardowska@put.poznan.pl

Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student zna budowę podstawowych rodzajów obiektów technicznych oraz zna ogólne zasady ich 
eksploatacji. Student dysponuje podstawową wiedzą z rachunku prawdopodobieństwa i statystyki 
matematycznej. Student potrafi stosować podstawowe modele z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i 
statystyki matematycznej. Student rozumie, że im dalej od fazy konstruowania obiektów technicznych 
zauważa się ich dużą zawodność, tym drożej to kosztuje. Student zdaje sobie sprawę z tego, że koszty 
napraw obiektów technicznych stanowią zazwyczaj małą część strat wywołanych ich uszkodzeniem

Cel przedmiotu
Poznanie elementarnych metod, procedur, modeli i charakterystyk z zakresu problematyki niezawodności 
obiektów technicznych oraz nabycie umiejętności ich aplikowania.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z matematyki obejmującą algebrę, analizę, teorię równań 
różniczkowych, 
probabilistykę, geometrię analityczną a także fizyki obejmującą podstawy mechaniki klasycznej, optyki, 
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elektryczności i magnetyzmu, fizyki ciała stałego, termodynamiki, przydatne do formułowania i 
rozwiązywania 
2. ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną obejmującą kluczowe zagadnienia z 
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki płynów, w szczególności aerodynamiki 
3. ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy załogowych i 
bezzałogowych statków powietrznych, w zakresie wyposażenia pokładowego, systemów sterowania, 
systemów łączności i rejestracji, automatyzacji poszczególnych systemów, ma podstawową wiedzę 
dotyczącą szkoleniowych urządzeń symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwiązywania 
zagadnień transportu lotniczego 
4. ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i 
techniki 
pilotażu, wykorzystania symulatorów, zasad lotu, jego przygotowania, a także związanych z nim procedur 
operacyjnych

Umiejętności:
1. potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł, w tym z literatury oraz baz danych, zarówno w języku 
polskim jak i w języku angielskim, właściwe je integrować, dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny, 
wyciągać wnioski, oraz wyczerpująco uzasadniać formułowane przez siebie opinie 
2. potrafi odpowiednio posługiwać się technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdującymi 
zastosowanie 
na różnych etapach realizacji przedsięwzięć lotniczych 
3. wykorzystywać posiadaną wiedzę - formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy oraz 
wykonywać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych formułując i rozwiązując zadania dotyczące 
lotnictwa cywilnego, zastosować odpowiednio dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub 
eksperymentalne 
4. student umie wykorzystać teoretyczne rozkłady prawdopodobieństwa. Student potrafi analizować i 
interpretować dane statystyczne. Student potrafi stosować metody i narzędzia statystyki matematycznej w 
praktyce inżynierskiej

Kompetencje społeczne:
1. rozumie, że w technice wiedza i umiejętności bardzo szybko stają się przestarzałe 
2. ma świadomość uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych 
oraz zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem oraz zna przykłady 
i 
rozumie przyczyny wadliwie działających projektów inżynierskich, które doprowadziły do poważnych strat 
finansowych, społecznych lub też do poważnej utraty zdrowia, a nawet życia 
3. jest świadomy społecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczególności rozumie potrzebę 
formułowania i przekazywania społeczeństwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii dotyczących 
działalności inżynierskiej, osiągnięć techniki, a także dorobku i tradycji zawodu inżyniera, 
współorganizowania działalności na rzecz środowiska społecznego” i inicjowania działania na rzecz 
interesu publicznego

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wykład: na podstawie sprawdzianu pisemnego. 
Ćwiczenia: na podstawie zaliczenia pisemnego. 
Projekt: na podstawie oceny opracowanych raportów z ćwiczeń.

Treści programowe
Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposób 
zaliczenia. Obiekty techniczne jako podmioty ocen niezawodnościowych. Obiekty nieodnawiane i 
odnawiane. Uszkodzenie obiektu. Badania niezawodnościowe obiektów technicznych. Modele życia 
obiektów nieodnawianych i odnawianych. Niezawodność obiektów nieodnawianych - probabilistyczne 
charakterystyki niezawodnościowe. Niezawodność obiektów nieodnawialnych - statystyczne 
charakterystyki niezawodnościowe. Wybrane elementy niezawodności strukturalnej. Klasyfikacja 
struktur niezawodnościowych - struktury proste. Struktury proste: szeregowe, równoległe, 
szeregowo - równoległe, równoległo - szeregowe. Ogólna formuła niezawodności 
Systemy zarządzania bezpieczeństwem SMS I i II, modele bezpieczeństwa wykorzystywane w lotnictwie 
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Systemy bezpieczeństwa, wynikowe i wiodące wskaźniki bezpieczeństwa.

Tematyka zajęć
Omówienie obiektów technicznych jako podmiotów niezawodnościowych, omówienie obiektów 
nieodnawianych 
i odnawianych oraz uszkodzeń obiektów. Skupienie się na badaniach niezawodnościowych obiektów 
technicznych oraz ich modelach życia. Omówienie charakterystyk niezawodnościowych oraz klasyfikacji 
struktur 
niezawodnościowych. Przedstawienie SMS oraz modeli bezpieczeństwa wykorzystywanych w lotnictwie.

Metody dydaktyczne
Wykład informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposób usystematyzowany) - może mieć 
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny) 
Metoda ćwiczeniowa (ćwiczeń przedmiotowych, ćwiczebna) - w formie ćwiczeń audytoryjnych 
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - może przybierać różny charakter: rozwiązywanie zadań 
poznawczych lub trenowanie umiejętności psychomotorycznych; przekształcenie czynności świadomej w 
nawyk poprzez powtarzanie) 
Projekt wykorzystanie wiedzy z wykładów i ćwiczeń do wykonania procedury zarządzania ryzykiem dla 
wybranego obszaru analiz

Literatura
Podstawowa:
1. Inżynieria niezawodności, Por. pod red. J. Migdalskiego, Wyd. ATR Bydgoszcz i Ośr. Badań Jakości 
Wyr. 
"ZETOM", Warszawa, 1992. 
2. Kadziński A., Niezawodność obiektów technicznych. E-skrypt Politechniki Poznańskiej, Poznań, 2018, 
niepublikowany, przekazywany na pierwszym wykładzie. 
3. Karpiński J., Korczak E., Metody oceny niezawodności dwustanowych systemów technicznych. Wyd. 
Omnitech Press, Instytut Badań Systemowych, Warszawa, 1990. 
4. Migdalski J., Podstawy strukturalnej teorii niezawodności. Skrypt Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce, 
1978. 
5. Poradnik niezawodności. Podstawy matematyczne, Wydawnictwa Przemysłu Maszynowego ?WEMA?, 
Warszawa 1982. 
6.6. Żółtowski J., Wybrane zagadnienia z podstaw konstrukcji i niezawodności maszyn. Oficyna 
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

Uzupełniająca:
1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodności w przykładach i zadaniach, WNT, 
Warszawa, 1985. 
2. Jaźwiński J., Ważyńska-Fiok K., Niezawodność systemów technicznych. Wyd. Naukowe PWN, 
Warszawa 1990. 
3. Kadziński A., Niezawodność pojazdów szynowych. Ćwiczenia laboratoryjne, Wyd. Politechniki 
Poznańskiej, Poznań 1992. 
4. Niezawodność i eksploatacja systemów. Pod redakcją Wojciecha Zamojskiego. Wyd. Politechniki 
Wrocławskiej, Wrocław 1981 
5. Radkowski S., Podstawy bezpiecznej techniki. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 
2003. 
6. Słowiński B., Podstawy badań i oceny niezawodności obiektów technicznych. Wyd. Uczelniane Wyższej 
Szkoły Inżynierskiej w Koszalinie, Koszalin 1992. 
7. Żółtowski J., Podstawy niezawodności maszyn. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1985.6. 
Markowski A.S. (red.), Zapobieganie stratom w przemyśle. Część III. Zarządzanie bezpieczeństwem 
procesowym. Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź, 2000.

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta
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Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 75 3,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

45 2,00


