POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo BSP [S1Lot2-BSP>NiBBSP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Bezzatogowe statki powietrzne ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0
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Wymagania wstepne

Student zna budowe podstawowych rodzajow obiektéw technicznych oraz zna ogdélne zasady ich
eksploatacji. Student dysponuje podstawowg wiedzg z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Student potrafi stosowaé podstawowe modele z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej. Student rozumie, ze im dalej od fazy konstruowania obiektow technicznych
zauwaza sie ich duzg zawodnos¢, tym drozej to kosztuje. Student zdaje sobie sprawe z tego, ze koszty
napraw obiektéw technicznych stanowig zazwyczaj matg czesc¢ strat wywotanych ich uszkodzeniem

Cel przedmiotu

Poznanie elementarnych metod, procedur, modeli i charakterystyk z zakresu problematyki niezawodnosci
obiektéw technicznych oraz nabycie umiejetnosci ich aplikowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgca algebre, analize, teorie réwnan
rézniczkowych,

probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgca podstawy mechaniki klasycznej, optyki,



elektryczno$ci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do formutowania i
rozwigzywania

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynow, w szczegdlnosci aerodynamiki

3. ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkéw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania,
systemoéw tgcznosci i rejestracii, automatyzacji poszczegolnych systeméw, ma podstawowg wiedze
dotyczacg szkoleniowych urzadzen symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwigzywania
zagadnien transportu lotniczego

4. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i
techniki

pilotazu, wykorzystania symulatoréw, zasad lotu, jego przygotowania, a takze zwigzanych z nim procedur
operacyjnych

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny,
wyciggac¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie

na roznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. wykorzystywaé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce
lotnictwa cywilnego, zastosowaé odpowiednio dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub
eksperymentalne

4. student umie wykorzystac¢ teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowac¢ metody i narzedzia statystyki matematycznej w
praktyce inzynierskiej

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomo$¢ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem oraz zna przyktady
i

rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii dotyczgcych
dziatalno$ci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego” i inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: na podstawie sprawdzianu pisemnego.
Cwiczenia: na podstawie zaliczenia pisemnego.
Projekt: na podstawie oceny opracowanych raportow z cwiczen.

Tre$ci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposéb
zaliczenia. Obiekty techniczne jako podmioty ocen niezawodnosciowych. Obiekty nieodnawiane i
odnawiane. Uszkodzenie obiektu. Badania niezawodnosciowe obiektow technicznych. Modele zycia
obiektéw nieodnawianych i odnawianych. Niezawodnos$¢ obiektéw nieodnawianych - probabilistyczne
charakterystyki niezawodno$ciowe. Niezawodnosc¢ obiektow nieodnawialnych - statystyczne
charakterystyki niezawodno$ciowe. Wybrane elementy niezawodno$ci strukturalnej. Klasyfikacja
struktur niezawodnos$ciowych - struktury proste. Struktury proste: szeregowe, rownolegte,

szeregowo - réwnolegte, rownolegto - szeregowe. Ogolna formuta niezawodnosci

Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem SMS | i I, modele bezpieczenstwa wykorzystywane w lotnictwie



Systemy bezpieczenstwa, wynikowe i wiodgce wskazniki bezpieczenstwa.

Tematyka zaje¢

Omowienie obiektow technicznych jako podmiotéw niezawodnosciowych, omoéwienie obiektéw
nieodnawianych

i odnawianych oraz uszkodzen obiektow. Skupienie sie na badaniach niezawodnosciowych obiektéw
technicznych oraz ich modelach zycia. Omoéwienie charakterystyk niezawodnosciowych oraz klasyfikacji
struktur

niezawodnosciowych. Przedstawienie SMS oraz modeli bezpieczehstwa wykorzystywanych w lotnictwie.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) - moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczeh przedmiotowych, ¢wiczebna) - w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - moze przybiera¢ rozny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci $wiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)

Projekt wykorzystanie wiedzy z wyktaddw i ¢wiczehh do wykonania procedury zarzgdzania ryzykiem dla
wybranego obszaru analiz
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




